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7. Wiener Eisenbahnkolloquium 12./13. 3. 2009

m 1990 OAL Richtlinie Nr.30: Berechnungsmethode & Emissions-
werte (Stand 1990) fiir Zugbetrieb

m BGBl 414/94 Schienenverkehrslarm-ImmissionsschutzVO

m 1995 ONORM S5011: Erweiterung um Verschub und Verladung,
Zugverkehrs-Emissionsfaktoren unverandert

m Dir 2002/49 Umgebungslarm-Richtlinie
m 2004 ONR 305011: Zugverkehrs-Emissionsfaktors unverandert
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Gerauscharten bei der Fahrt mit konst. Geschwindigkeit
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Entstehung des Rollgerausches

Schwingungsiibertragung f\ Abstrahlung von Luftschall
in Gleis und Fahrzeug

E

Schwingungsanregung im
Rad/Schiene-Kontakt

<~

Radabstrahlung

Rauhigkeiten

Gleisabstrahlung
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Der physikalische Rahmen: Rollgerauschmechanismen
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(D: BUG) Schienendampfer

MaBnahme
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Reale Vorbeifahrtpegel - Wagen & Triebziige im tagl. Betrieb
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HA
Reale Vorbeifahrtpegel - Triebfahrzeuge im tagl. Betrieb
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Langenbezogene Schallleistungspegel Lw* gem ONR 305011

lingerhezogener Schallsistingspegel L, ([{B) langenbezogener Schalleistungspegel £, {E]

3 E fie en Oktauvhereich (Hz) [ibeeret) = || 2 E fir den Oktevbereich [Hz) nbewert) H

Fahrzeug 6 | 125 | a0 | a0 | 1000 | 200 | 00 | seon | F Fahrzeug 6 | 125 | 2 | 500 | 1000 | a0m0 | 4000 | sooo | F
1 Reisezugwagen 60 5 Nahverkehrsdieseltrieh-| 40|
klotzgebremst oder 80 wagen BRE047 50|
kombiniert gebremst | 110] 90|
140 120
2 |Reisezugwagen 60 6 Gulerwagen 10
scheibengebremst 80 (GrauguRklokzbrermse) | 50|
110 80|
140] 100|
160 7 achtachsige 10
200 Niederfurwagen 60|
3 E-Triehwagengarnitur | 60 (ROLA) 100
BR 4010 80 8 Elekiro-Triebfahrzeuy | 80
110 BR 104411144 110
140 140
4 E-Triebwagengarnitur | 40| 9 Diesel-Triehfahrzeug 50
BR 4020 (Nahverkehr) | 60 BR2143 50
90| 80
120] 110]
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Langenbezogene Schallleistungspegel Lw* neu

TSI-Bedingungen

"Durchschnittl. Gleis™
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DB411(ICE-T)
Railjet
OBB 5022

StraBen-
bahnen

U-Bahnen

Schienenrauhigkeit - akustische Rauhigkeit
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Wellenlange/wave length [cm]
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98 LA,pb [dB] Zugart /:rlliirt‘llszﬁr Mittlerer norn}i:r;eBr&;nissionspegel
geschliffenen akust. Schliff Oberbauschliff
Gleise

ICE 3,2 12 418+06 45,0+04
IC/IR 2,7 21 46,8+0,3 495+03
G -0,3 19 51,7+0,6 51404
NV (mischgebremst) 0,4 16 51,2+ 0,6 51,6+0,3
NV (scheibengebremste 6 47,710 =
Doppelstockwagen)

Quelle: UBA-Texte 61/03, Berlin 2003
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Gleisschwingungs-Abklingrate (Track Decay Rate - TDR)

Abklingrate der Gleisschwin- § Va/ & 5N
gungen: ,,decay rate* in
dB pro Meter

vl

Gleisschwingungen breiten sich aus
und nehmen mit dem Abstand vom
Anregepunkt ab
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Gegeniiberstellung zweier Betonschwellengleise
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Decay Rate unterschiedlicher Oberbauformen
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Nicht die Schwellenart
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Physikalischer Fahrzeugparameter Achsen pro Lange (ApL)

Solange das Rollgerausch dominante Gerauschquelle ist, miissen
Wagen mit vielen Radern/Achsen (=Schallquellen) notwendigerweise
einen hoheren Vorbeifahrtpegel (Leq) besitzen als gleich lange
Wagen mit wenig Radern

Der LDEN wird von der Zahl der Quellen gepragt, von nicht Zuglange

Achsen LiiP apm Aleq

[m] 0,10 +0,0dB

3-achs. Autotransporter Laaks 3 26,3 0,11 +0,6dB
2-achs. geschl. Giiterwg. Hbinns 2 15,5 0,13 +1,1dB
4-achs. Reisezugwagen 4 26,4 0,15 +1,8dB
4
6

4-achs. Offener Giiterwg. Eaos 13,9 0,29 +4,6dB
6-achs. Stahl-Coil-Wagen Sahimms 16,2 0,37 +5,7dB
0,40 +6,0dB
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Physikalischer Fahrzeugparameter Achsen pro Lange (ApL)
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Achsen-pro-Lange Ansatz (ApL)
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Schienen(steg)dampfer

Rollgerauschverringerung gem. Dutch Noise Innovation
Programme IPG *)

Schrey&Veit VICON-AMSA 5RQ: ~ 2,7 dB(A)

Corus Clip On: ~ 3,1 dB(A)

Schrey&Veit

A i C o &
e

- - ¥ s 4 i,
*) Verheijen E.: Rail dampers in the Netherlands. Final Internat. Seminar IPG-Rail,
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Doorn, 9./10. 12. 2008

Zusatzgerausche, die das Rollgerausch erhohen

Punktuelle impulshafte Gerausche durch ,,Liicken* im Fahrweg
Weichen
StoBliickengleis

Briicken
Briicken mit durchgeh. Schotterbett > praktisch keine Pegelerhohung
Stahlbriicken mit offener Fahrbahn - Pegelerhohung um ...2... dB

Enge Bogen

Schlupfwellenbildung (Riffel) = Erhohung der akust. Schienenrauhigkeit

Kurvenkreischen, -quietschen - Pegelerhohung um ...2... dB (tonal)

Bremsgerausch
Quietschen vor Stillstand > Pegelerhohung um ...2... dB (tonal)
Pegelerhohung durch Reiben der GG-Klotze - ca. 3 dB(A)
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Zusatzgerausch beim Bremsen (A-Pegel)

105 pass-by level const.speed/braked vs. aver. pass-by speed
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Zusatzgerausch beim Bremsen (A-Pegel)

105 Pass-by level of vehicles braking vs. la{deceleration)
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EC/IC bis 200 km/h mit kombinierter Bremse

95
Lw'A

W Gesamtpegel
/@ EC/IC (200km/h)
O REG (140km/h)
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EC/IC (GG/D): 0% / 100% EC/IC (GG/D): 50% / 50%
REG (GG/D): 50% / 50% REG (GG/D): 0% / 100%
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Zusammenfassung

seit 1993 (Inkrafttreten SchLV) besitzen in Osterreich neu
zugelassenen Fahrzeuge deutlich geringere Emissionspegel

einzige Ausnahme sind Giiterwagen:
wegen Regelungsliicke in SchLV konnten weiterhin laute Gutewagen mit
graugussklotzge-bremsten Radern in Verkehr gebracht werden
Es ist kommt nicht auf die Verwendung von Holz- oder
Betonschwellen an, ob ein Gleis ,,laut“ ist, sondern auf das
Schwingungsverhalten des Oberbaus.

stark verriffelte Schienen erhohen den A-bew. Vorbeifahrt-
pegel La,pb um 10 bis 15 dB gegeniiber sehr glatter Schiene

glatte Schienen ergeben fiir Schienenfahrzeuge mit unter-
schiedlicher Radrauhigkeit verschiedene Vorbeifahrtpegel
Akust. Schleifen (BUG) senkt den Pegel bei GG-Bremse praktisch nicht
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